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Sammanfattning

Under hostterminen, september och oktober manad genomfordes farganalyser i sex
véastsvenska brunvattendar: Nossan, Lidan, Tidan, Atran, Viskan och Savedn. Syftet var att
bedriva beskrivande och jamférande studier men ocksa att forsoka forsta vissa bakomliggande
faktorer och vikten av humusamnen for dessa &ar.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Detta projektarbete har utforts av elever ur NV 3. Projektetarbetet ingar i kursen miljokunskap
100 poang. Aven tidigare elever som last miljokunskap har gjort liknande vattenrelaterade
projekt, dessa projekt har for oss gett upphov till béttre forstaelse for vara dar samt nya
fragestéliningar. Fjolarets elever arbetade med Nossan som utgangspunkt, de upptéckte da att
detta vattendrag var en brunvattensa och att dess farg varierade. Dessa fakta kom att utgéra
basen for vart arbete.

Arets métningar gjordes huvudsakligen i september till oktober, 2006. Under denna period var
klimatet stabilt, det var torrt med endast lite nederbord. Se bilaga 1.

Syftet med denna fordjupning var att understka och fa en 6kad kunskap om vad som paverkar
flodernas vattenfarg. Nedan aterges de fragestallningar som utgjort grunden for studierna.
Nagravar givnaredan fran starten men flera har kommit till under arbetets gang.
Undersokningar omfattar darna Nossan, Lidan, Tidan, Atran, Viskan och Savedn. Alla dessa
vattendrag rinner upp inom samma geografiska omréde runt Boras och Ulricehamn.

1.2 Fragestallningar under arbetet

Hur skiljer sig floderna & med avseende pa vattenfargen?

Vilkaar de framsta kéllorna som ger gul farg?

Innebdr ett intensivt jordbruk att vattenférgen okar?

Hur mycket paverkas vattenfargen av kraftig nederbord?

Paverkas vattenfargen av flodens fysiska forlopp? dvs. om den exempelvis meandrar
kraftigt.

Hur stor ska nederbdrden vara for att ett lerflode skall bildas?

Hur stor mangd lera kan ett vattendrag exempelvis Lidan féra med sig under en
vecka vid kraftig nederbord?

Paverkas fargen i floderna av omgivande jordarter?

Vilken betydelse har sjéarna pa vattenfargen?

agrwNPE

No
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2. Resultat av fargmatningar

Nedan presenters alla darna med en beskrivning av dess olika kvalitéer och sardrag.
Diagrammen visar de egna métningarna och jamférbara métningar fran vattenforbunden
(arsmedelvarden). Métplatsernai de egna métningarna och vattenférbundens métningar ar
olika valda men trenderna framgér anda och for fargmétningarna saknar det betydelse. Fargen
méttes tre ganger pavarje prov (for nérmare beskrivning se utférandet). Den méttes utan
filtrering, efter filtrering med 2 mikrometers filter och efter filtrering med 0,45 mikrometers
filter. Detta gjordes for att beskriva vattnets totala farg som 6gat ser det. Vid jamforelser med
vattenforbundens fargmétningar &r det fargen efter filtrering med 0,45 mikrometers filter som
jamfars. Enheten for fargmétningen & mgPt/L. Som jamfdrelse kan ndmnas att normalvardet
for svenska sjoar ligger pa 10 — 80. Over 100 kallas starkt fargat vatten.



2.1 Nossan

Den 2 till 4 meter djupa brunvattensin Nossan & en vacker syn i landskapet. An har normalt
ett [angsamt flode mellan regelbundet dterkommande sma vattenfall.

Fran sina kallfloden, det storsta” Nosse kdlla”, ndra Borgstena i Boras kommun rinner Nossan
genom ett mycket varierat landskap, med en total langd av cirka 100 kilometer, ned mot
utloppet i Déttern som &r en kanslig ndringsrik vik av Vanern. Totalytan for detta
avrinningsomréde & ungefar 813 km? och medelflédet vid dess utlopp i Déttern &r cirka
10m*/sekund. Avrinningsomrédet bestér till 42% av skogsmark.

Fran Herrjungatill sitt utlopp i Vanern domineras avrinningsomradet av jordbruksmark men
med ett visst tillfode av myrvatten pa vissa platser. Innan Herrljunga & det déremot betydligt
mer skogsmark som bidrar med vatten. Nossan &r ett valdigt sjofattigt vattensystem och dér
endast 1% av vattenytan & sj0ar. Nossan har en mycket hog fiskproduktion i sin nedre del
och kommunerna langs Nossans nedre delar vill lansera Nossan som " norra Europas
fiskrikaste vattendrag”. Forutom ett rikt fiske i Nossan kan &ven kungsfiskare skadas vid
lugna partier.

Nossans vattenvardsforbund &r Lidan-Nossans vattenvardsforbund.

i

Vy av Nossan vid Faglum



2.1.1 Egna matningar av fargtalet i Nossan
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2.1.2 Nossang/Lidans vattenvar dsfor bunds matningar
Sammatrend kan konstateras nér det géller vattenforbundets métningar.
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2.2 Lidan

Lidan (kallad av i Lidkoping) rinner upp mellan Boras och Ulricehamn och mynnar ut i
Vanern vid Lidképing. Den & 95 km |8ng och har ett avrinningsomréde pé& 2262 kn?. |
genomsnitt & vattenforingen i Lidan 18 m%/s. Den &r liksom Nossan ett sofattigt
vattensystem. An och dess ménga bifléden meandrar relativt mycket. Marken langs Lidan
bestar till ca’50 % av jordbruksmark och 33 % skogsmark. Jordbruksomradena karakteriseras
av intensivt jordbruk pa lerjordar. Vattendraget har pa vissa platser skurit ned i leran och
skapat djuparaviner. Méatningarna visar en tillfallig okning av fargen efter att Afsan runnit ut i
Lidan. | 6vrigt ligger fargen paen relativt stabil niva fran borjan till slut. Ett naturreservat har
avsatts langs Lidans 6vre lopp. Vatten fran Hornborgasjon rinner ned genom Flian till Lidan.

Lidan-Nossans vattenvardsforbund gér métningar pa Lidan.

2.2.1 Egna matningar av fargtalet i Lidan
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2.2.2 Lidans-Nossans vattenvardsfor bunds métningar

Detta diagram innehdller tva kurvor mot en kurvai de andra diagrammen fran
vattenvardsforbunden. Lidan & enligt dessa métningar mycket mork. | den gula kurvan har
extremvardena (Over 300) rensats bort. Troligen har Lidan vid flera métningar haft
inblandning av lera vilket hojer vardena. Vid en métpunkt i Sjuntorp varierar fargvardena
mellan 40 och 400. Dettatyder i Lidans fall pa lerpaverkan.
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2.3Tidan

Tidan rinner upp i granslandet mellan Smaland och Véastergétland i Strangseredssjon, som
ligger i Ulricehamns kommun. Den rinner genom kommunerna Mullsjo, Tidaholm, Hjo,
Tibro, Toreboda och Skovde pa vég till sitt utlopp i Mariestad och Vanern. Sammanlagt en
strécka pa 185 km. Tillsammans med Lidan och Nossan &r det en av fa svenska dar som rinner
norrut. Pasin vag till Vanern rinner den igenom ett antal mindre sjoar, déribland Stréken, en
flera mil 1ang men endast 100 m bred sj6 mellan Bottnaryd och Mullsjé och sist genom sjon
Osten.

Tidans avrinningsomréde & 2180 km?, varav cirka hélften & skogsmark och en tredjedel
jordbruksmark. Enligt fiskeriverket leker den rodlistade fisken Asp i de nedre delarna av
Tidan, och flera forsar och stromstréckor innehdller en mycket artrik bottenfauna med ett
antal hotade och séllsynta arter, bl.a. flodparimussla. Reproducerande bestand av 6ring finnsii
stort sett inom hela vattensystemet. Huvuddelen av Skaraborgs stromstarepopulation hackar i
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Tidan mellan Tidaholm och sjon Stréken, och &ven kungsfiskaren hackar langs Tidan. Det
finns ocksa en speciell Tidandring.

Tidan rinner genom sj6n Osten, mellan Skévde och Mariestad. Den &r klassad som en
internationel It betydelsefull fégelsio, bla for att sdngsvanar och géss rastar dar. Osten som &r
en grund, ndringsrik lersléttgo, omges av stora strandangar. Tidan har samma farg fére och
efter §on Osten. Ans féarg & jamn och, jamfért med de andra vattendragen, inte speciellt
mork.

Vy av Tidan i Tidaholm

2.3.1 Egna matningar av fargtalet i Tidan
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2.3.2 Tidans vattenférbunds méatningar
Dessa métningar ger en liknande trend fast nagot ljusare i borjan.
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2.4 Savean

Till Savedns kallomraden hor sjdarna Saven och Anten. Denna undersokning géller den del
som kommer frén §j6n Saven. Andatills Vargarda rinner &n rinner mestadels genom
skogsomraden. Omradet mellan Vargarda och Alingsas &r brett och uppodlat. Dalbottnen
bestar av moran, finsediment och isélvsavlagringar. Den rinner sedan vidare mot Alingsas och
ut i §6n Mjorn (en relativt stor §o). Efter Mjorn rinner den till den nagot mindre sjon
Sévelangen och sedan vidare genom sjon Aspen, for att tillsist mynnaut i Gota Alv vid
Gamlestaden i Goteborg. Pa vissa strackor har an skurit ut djupa raviner i sedimentet med
branta sidor, detta synstydligast pa stréckan mellan Floda och Lerum som dessutom &r ett
naturreservat med bland annat ett unikt bestand av lax och stromlekande backoring.
Sammanlagt & Sévedn 120 km 18ng och har ett avrinningsomrade p& 1500 km?. Den totala
fallhdjden & 155 m och det &liga medelflodet ligger p& 18 m¥/s.

An har ocks, med sina 40 fallhdjdsmeter under den hér stréckan, goda forutsattningar for
mindre kraftproduktion, vilket utnyttjas pa ett par stéllen. Dessutom & Savean med dess
omgivning ur naturvardssynpunkt ett av landets mest véardefulla vattendrag. Savean har hogst
antal fiskarter bland de jamforda darna och déribland ett antal rodlistade arter. Dessutom
héckar kungsfiskaren langs an .

Saveans namn kommer av det fornsvenska ordet Seava som betyder lugn eller stillaoch kan
Oversittastill " Den savliga an”
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2.4.1 Egna métningar av fargtalet i Savean
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2.4.2 Saveans Vattenforbunds métningar
Vattenforbundets métningar ger en motsvarande trend.
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Vy av Savean vid Kahog

2.5 Viskan

Viskan &r den nordligaste av de fyra stora Hallandsdarna. Med sina 140 km rinner Viskan upp
i §6n Tolken, vaster om Ulricehamn och avvattnar delar av norra Sydsvenska hdglandet. Den
knyter sasmman manga vackra sma sjoar och den har manga bifléden sdsom Haggan och
Surtedn. Vidare rinner den genom den gamla industristaden Boras som den ocksa & mycket
paverkad av. Tidigare var an en viktig energikallatill till denna stad. Viskan mynnar i
Kattegatt strax norr om Asklosters samhélle (Klosterfjorden), cirka 15 km fran Varberg.
Vattenkraft fran Viskan har drivit manga féretag genom aren och an var grunden till den
blomstring Viskadalen upplevde i gangnatider. Det &r troligtvis darfér som Viskan & den
mest paverkade an i jamfort med de andra i understkningen.

Viskan har ett avrinningsomréde pd 2200 km? och en vattenforing pd 34 m/s. Oresj6, mellan
Fristad och Boras, renar Viskan innan den rinner genom Boras. Viskan rinner vidare igenom
Mogden, Gardsjon, Orsjo, Marsjon, Djupasjon, Veselangen och Dran.

www.jarnvag.net © Frederik Tellerup

Vy av Viskan langs jarnvagen
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2.5.1 Egna matningar av fargtalet i Viskan
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2.5.2 Viskans vattenvar dsférbunds métningar/medel var de under sex ar

Vattenférbundets matningar skiljer sig mer & frén varaegna. De borjar vid Boras och det
saknades en del métningar i alva Viskan, darfor har en del varden fran bifléden anvants.
Sjobovallen, Jossabron, Daltorp och Asbro & frén sjalva Viskan.

Viskan

200

150

100

Farg

50

14



2.6 Atran

Atran rinner upp i Vastergétland vid Aremosse ndraKinnared i Ulricenamns kommun. De
forstatre milen rinner Atran norrut, genom sjén Lonern, in i Falkopings kommun, dér gor den
en krok runt samhéllet Asarp och borjar sedan rinna soderut tillbaka in i Ulricehamns
kommun. Andra sjéar som Atran rinner igenom, férutom Lonern, & Vinsarpsion, Fegen,
Samsjon, Kalven och Asunden. Asunden & den sj6 som uppmérksammas i métningarna for
att se den renande effekten, det & den stérsta§jon Atran rinner igenom och den ligger vid
Ulricehamn. Att det & sd manga sjdar langs an, betyder att det &r ett jorikt vattensystem. Det
storga biflodet till Atran & Hogvadsan. Fallhojd ar 332 meter langs dess lopp.

Laxfisket & mycket brai Atran och dar finns en egen laxstam. Utmérkande drag hos fisken &
att de & korta och kompakta och den speciella Atranlaxen tillbringar sitt vuxna liv i
Nordatlanten. Atrans djurliv & péverkat av dess narhet till saltvatten och hav. T.ex. finns
Staksill i Atran, den simmar upp i Atran under sommaren for att 1agga sin rom och pa hosten
simmar ynglen ut till havet. Atran & en mycket artrik & nar det galler fisk ,23 stycken arter
redovisas, dessutom finns det nagra underarter.

Atran & en relativt lugn &under en stor del av sitt lopp och den & uppdamd pa flera stallen.
Tidvis meandrar den mycket, det betyder att an har manga krokar och ringlar sig igenom
landskapet. Detta gor att den rinner lugnare, vilket skulle kunna medfdra att vattnet blir renare
da olika partiklar, sdsom humus, har tid att sedimentera.

Atran rinner igenom de storre orterna Ulricehamn, Svenljunga och Falkenberg dar den
mynnar i Kategatt. An & &nda relativt opéverkad av utslapp trots att den rinner genom flera
samhallen. (Viskan t.ex. & mer paverkad av utslapp, detta antagligen pga. Av att den rinner
genom Boras).

Atrans |angd & 240 km, avrinningsoradet & 3342 km? och dess vattenforing & 47 m/s, vilket
gor den till den vattenrikaste och langsta én i undersdkningen Andra saker att observera &r att
vattenfargen dkar mycket under dess nedre del vilket ocksa géller for Nossan, se diagram.

Det & Atrans vattenvardsforbund som har det storsta ansvaret for Atran och dess
omgivningar.

W
o

ey

Laxfiske i Atran i Falkenberg
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2.6.1 Egna métningar av fargtalet i Atran
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2.6.2 Atrans vattenvardsférbunds matningar

Hér skiljer sig diagrammen & mer an pa andra dar. Medelvéardet baseras mer pd métningar
under forsta halvéret, andra halvaret gav métningar pa upptill 150 for Atrans nedre del. Men
aven i detta diagram kan en 6kande trend urskiljas.

Atran
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2.6.3 Jamforande statistik 6ver darna

Flod Nossan |Lidan Saveén |Tidan Viskan |Atran

Langd (km) 100 95 120 140 140 240

Avrinningsomrade
km2

811 2262 1475 2230 2200 3342

Vattenforing m3/s 10 18 18 20 34 47

Vattenvardsférbund | Lid-Noss | Lid-Noss | Géta Alv | Tidan Viskan Atran

3. Sammanstéllning av enkatunder sokning i Lidkoping 2 mars

Pa morgonen den 2 mars gjordes en enkatundersokning patorget och angransande gator. Det
stalldes fragor om Lidans morka farg och vad den kan bero pa. Alternativen att vélja pavar:

wn W W W

Jordbruket

Annan miljopaverkan av manniskan an jordbruket som ex férsurning
Det &r en naturlig féarg for Lidan

Nagot annat

30 personer tillfragades. Resultatet blev:

Jordbruket, 14 svar, 47 %

Annan miljopaverkan, 11 svar, 37 %
Det & en naturlig férg, 4 svar, 13 %
Nagot annat, 1 svar 3 %

Néagra kommentarer fran folk i Lidkoping vad de tror om vad som paverkar Lidans farg:

4.

O 0O O0OO0OO0OO0Oo

Jord som slgpper fran marken och gor Lidans farg brunaktig.
En kombination av jordbruket och forsurning.

Kvéaveutslapp paverkar mycket.

Mycket regn leder till morkare farg.

Utslgpp fran industrier.

Alger och vaxter.

Bakterier paverkar fargen.

En sammanfattning av svaren visar att endast ett fatal trodde att Lidans farg var naturlig.
Cirka hélften trodde att jordbruket var orsaken till Lidans morka farg.

Erosionsunder sokningar i Lidan

Nedan foljer berékningar av hur mycket lera som Lidan for med sig under de forhallande som
raédde under slutet av undersokningsperioden. Det kom mycket regn och Lidan blev som en
lervalling. Trelite vatten togs vid Uvered 7 dec 2006. Leran i vattenprovet fick sedimentera i
tva 1,5 liters petflaskor tills 10 jan 2007. Leran och lite vatten Gverfordes fran flaskornatill en
bagare. FOr att bli av med det kokades vattnet. Mangden lera blev 0,669. Vi réknade med 0,59
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for att fa ett sa réttvist och trovéardigt resultat som mojligt. Detta for at vattnet innehdller aven
lite organiskt material.

Vi réknar med en vattenféring pd 40m*/s da dettatal galler for hog vattenforing, vilket rédde
vid den aktuellatidpunkten. Lerhalten vi réknar med &r alltsa 0,5g/tre liter vatten

Berékning per liter vatten: 0,5¢9/3 = 0,167g per liter vatten
40 000 Liter - 0,167g/L = 666679, vilket ger 6,67 kg lera per 40m® vatten
| fortsatta berakningar raknar vi med att lerkoncentrationen var 6,5kg/40m’.

Vattenforingen réknas per sekund: 6,5 kg - 3600 sek/h - 24h - 7 dagar = 3931kg Alltsdca
3900ton torr lera per vecka. Omraknat till normalfuktig lerjord blir det ca 4500 ton.
(Vattenhalten var ca 17 % vid dennartid, for berékningar se bilaga 1)

Lidan forde alltsd med sig ca 4500 ton lera pa en vecka. Dettamotsvarar all matjord pa ca ett
hektar akermark. En del av leran kommer kanske att sedimentera pa véag till Lidkoping men
andra bifldden kommer att bidra med mer lerpartiklar under Lidans vag mot Lidkdping och
det kan da vara ett ungefarligt métt pa den méangd lera som fors ut i Vanern vid ett kraftigare
regn. DA det regnar mycket tycks Lidan snabbare &n andra vattendrag forvandlasttill ett
lerflode. Denna forvandling borjar efter at Lidan flyter fram ur skogsomradena innan Borga
pavéag mot Travad. Framme vid E20 har Lidan fatt en fullstandig lervallingsfarg. Se bilder
frén Borga och Uvered. Vid mikroskopering av slamsedimentet upptécktes det att detta
innehdll stora mangder bakterier.

Borga
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Uvered

5. Brunvatten

Vattnet i sjioar och andra vattendrag &r ofta brunfargat pa grund av olika vaxtrester och mindre
organiska partiklar. De mindre &mnena kallas humus och dessa betyder mest for fargen.

Det stérsta vattendraget i Vastra Gotaland & GotaAlv. Dess vatten & till skillnad mot de
undersokta darna kristallklart. Dess vatten kommer fran Vanern vilken & en néringsfattig
klarvattensjo. Framsta kallan till vatten i Vanern a Klardlven med mycket klart sméltvatten
fran Norge. De undersokta darnarinner allaupp i norra delen av det sydsvenska htglandet, ett
skogslanskap fullt med humuspartiklar. Se jamférande bild.

GotaAlv Nossan Lidan Cider
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5.1 Humus

Humus & de framsta annen som ger gul férg i vatten. Humus & &mnen vilka ér
nedbrytningsprodukter av véxtmaterial som lignin. Det & makromolekyler med manga
ringformade fenolmolekyler (se bilaga 2). Dessa humuséamnen &r i varierande grad
svarnedbrytbara, de kan haen livslangd pa upp till 70 &r. | storre sjéar med lang
omséttningstid kommer humusamnena bade att sedimentera och att brytas ned och vattnets
gula farg minskar. | bruna vattendrag & humusamnena ocksa en viktig kolkalla for bakterier
och nér bakterierna kommer forst i naringskedjan blir humusdmnena &ven viktiga som
kolkéalla for fiskar.

| Sveriges lantbruksuniversitets tidskrift FAKTA Skog som sammanfattar aktuell forskning,
skriver Stefan Lofgren och Lars Lundin om hur humushalterna varierar i olika vattensystem. |
Nr 15, 2003 drar de slutsatserna att skillnader i vattenfarg i huvudsak beror paklimatet,
markens jordman och vegetationstypen. Dessa slutsatser stammer dverens med de som var
projektgrupp har kommit fram till. Lite senare i artikeln kan man l&sa foljande:
"Humushalterna & ocksa normalt hogre i vattensystemens ovre delar, jamfort med langre
nedstroms.” Detta pastaende stéller vi oss fragande mot da vararesultat av vattenfargen i flera
av darna pekar pa det motsatta. Se nedanstaende diagram.
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5.2 Jamforelser mellan olika brunvatten
Vatten taget fran olika omraden har olika farg. Som jamforelse samlades ett antal

vattenprover fran skogs och 3kermark. Vissa vattenprover var s morka att de fick spadas for
att kunna métas och sedan fick de réknas om. Se nedanstéende tabell.
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Fargtabell 6ver olika vatten
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6. Utforande

6.1 Val av provplats

Platser for provtagning valdes med tanke pa skogs- och jordbruksmark. Tanken var att
paverkan fran dessa omraden skulle vara mojliga att se. For att &ven se om sjdarna som aarna
rann igenom hade nagon renande verkar pa an togs éven prover innan och efter sjéar som var
framtradande. Men vissa sjdar & aven de brunvatten som exempelvis Saven déar Savean borjar
och i dessa sjbar sker inte sammarening.

Tanken & att sjoar skulle kunna rena darna nar vattnet rér sig lugnare genom sjon och da
hinner humus och eventuella lerpartiklar att sedimentera.

6.2 Karta med darna

MNossan
Lidan
Tidan
Sdvedn
Viskan
Atran

O Ly e L by =




For en storre karta med inlagda métplatser se bilaga4

6.3 Val av tid

Vattenprovernatogs under perioden 14:e september till 19:e oktober, under denna period var
medelnederbdrden 2,7 millimeter/dag och den totala nederbdrden var knappt 100 mm.
Medelvérdet for temperaturen var 12,1° C. Detta var klimatmassigt en mycket stabil period
och aven om proverna fran olika dar togs vid olikartillfallen var det jamforbara férhallanden.

6.4 Hur prover togs

Vattenproverna togs mitt i an fran en bro med hjélp av en hink. Né&r vatten togs fran det
strommande vattnet kom mindre skrép, organiska partiklar och alger med jamfort med om
provet hade tagits vid sidan av an. Detta gjorde att analyserna underl&ttades.

Vatten hamtades ocksa fran dréneringsbrunnar.

6.5 Datainsamling fran vattenvardsforbund

Via de olika vattenvardsférbundens hemsidor och publikationer samlades information in
gallande vattenforing, langd, avrinningsomréde, fargtal och sjoar. Aven andra faktauppgifter
om darna anvandes. Viktigast var fargtalen och utifran dessa gjordes kurvor 6ver darnas farger
som en jamforelse.

6.6 Filtrering och farganalys

Vi vet @it olika partiklar som kan ténkas farga vattnet &r av olika storlekar, darfor filtrerades
varje vattenprov fran de olika floderna med 0,45 um filter och 2,0 um filter, for att kunna se
hur olika partiklar paverkar fargen.

Innan och efter varje filtrering méttes vattnets farg noggrant. Genom att jamféra hur mycket
fargens styrka avtagit vid de olika filtreringarna forsokte vi avgora vilka sorts partiklar som
fargat vattnet.

Fargmétaren som anvandes méter i enheten mgPt/I (milligram platinaekvivalenter per liter).
Normalt for svenska sj0ar ar ett varde pa 10-80 mgPt/l, starkt fargade brunvattensioar har ett
varde pa runt 200-500 mgPt/l. Fargmétaren har en felmarginal pa 5%.

6.7 Mikroskopiering

Filtratrester granskades i mikroskop och dessa analyserades.

7. Diskussion

Fargen pa darna méttes under en mycket torr och stabil period. Detta gjorde att den farg som
framtradde skulle kunna kallas for en ” grundférg” for dessa dar. Denna” grundfarg” kommer
av "gammalt” grundvatten, sjévatten och vatten fran myrar.
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7.1 Aarnasfargtrender

Lidan och Tidan har en relativt jamn farg léngs hela dess lopp. Viskan har i stort sett en jamn
farg nedstroms Bor&s. Nossan och Atran okar i farg och blir starkt fargade i dess nedre delar.
Savean okar i farg fram till Alingsas men i Mjorn och andra sjar sker en effektiv rening och
sedimentation vilket resulterar i att fargen minskar. Sjéarnas inverkan syns tydligt pa nedre
delen Savedn och dvre delarna av Viskan och Atran.

Vid jamforelser med vattenforbundens métningar (arsmedelvérden) bekréftasi de flestafallen
de fargtrender som denna undersokning kommit framtill. | vissafall & de inte helt jamforbara
till exempel Viskan dér ett antal métpunkter inte géller sjdva Viskan utan istéllet dess
bifloden. Négot annat hittades inte. Nar det géller Atran sa & fargmétningarna koncentrerade
till det forsta halvaret och de skiljer sig mycket fran htstmétningen.

Trendlinjer

200

150 — Atran

=8 \/iskan

Tidan

100 . o

Savean

= Lidan

5 +—— o— Nossan
0

Borjan Slut

7.2 Intensivt jordbruk som paver kansfaktor

Det mest intensiva jordbruket finns vid flodernas sista etapp ( alra sista del). Nossan och
Atran f& en 6kad farg innan sitt utlopp. Viskan och Lidan minskar ngot i farg. Tidan &
stabil i fargen. (Dettagdler fargkurvorna efter 0,45um). Fargen i darna kan darfor inte
harledas till det intensiva jordbruket. Draneringsvatten fran olika jordarter testades ocksa.
Draneringsvatten fran sandjord var farglost, fran lerjord lite fargat och fran torvjord mer
fargat men torvjordarnas andel av den odlade jorden &r liten. Det & lerjord som dominerar vid
darnas utlopp och den fargen &r lagre an darnas farger.

Vid kraftiga regn daremot syns paverkan fran jordbruket da lera fran akrar skéljs ned i vattnet
och ju fler akrar som ligger bara desto lattare skolj leraned i vattnet. Detta &r tydligast i
Lidan. Aven tidigare har Lidan transporterat mycket lera det visas av det ravinlandskap som
finns pa vissa stéllen. Men troligtvis transporterar Lidan mer lera nu an tidigare.
Erosionstudier pa andra floder visar pa dkad erosion med ett modernt jordoruk.
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7.3 Fragetecknet Nossan

Varfor Nossan 6kar sa mycket i farg &r svart att forklara. Draneringsbrunnar har undersokts i
Nossans omgivning, vattnet darifran var fargat som normalt vatten fran lerjordar och eftersom
lerjordar dominerar kommer knappast fargen fran omgivande marker. Endast ett prov ur en
draneringsbrunn fran sanka betesmarker i Béareberg hade draneringsvatten som var morkare én
Nossans vatten men det récker inte till att forklara den morka fargen pa Nossan. Nossan har
sma bifléden langs sitt nedre lopp bla med myrvatten men myrvatten har en ljusare farg én
Nossan. Sa Nossans féarg &r svar att forklara. Vid Sodra Harene var Nossan ljusare an normalt,
det kan forklaras med att &n var utgréavd fore och efter provpunkten néastan ett &r tidigare.
Detta kan méjligtvis ge en ledtrad till den 6kande fargen. Att en ablir ljusare da den gréavs ut,
vilket var mycket tydligt i dettafall, bor innebéra att den morka fargen ocksa paverkas av
mangden humus som samlats pa botten. Om det da under lang tid har samlats mycket humus
och da vattenflodet inte &r sa kraftigt kanske vattenfargen paverkas av méngden humus pa
botten. Kanske behdvs det fler undersokningar for att utreda varfor fargen okar sa

Det & lattare att forstd varfor Atran okar i farg med tanke pé de stora skogs och
myrmarksomréaden som finns Iéangs med Atran. Vid et bifléde (Assman) kunde det
konstateras att det tillrinnande vattnet var morkare én vattnet i Atran.

7.4 Betydelsen av humusi vattendragen

Nossan Sportfisketurism hdvdar i en ny rapport att den héga fiskproduktionen i Nossan beror
pa 6vergodning fran omgivande jordbruk har gett vattnet htga nérsalthalter. Detta grundar de
pa ett papekande av SLU, Statens Lantbruksuniversitet, som kallar Nossan ett av Vastra
Gotalands " hotspots’ vad géller 6vergodningspaverkan fran jordbruket.

De namner inget om humusens betydelse for fisken i Nossan. Humusen kommer fran i forsta
tidigare omgivande markomraden, och & som tidigare namnts (se 5.1) mest nedbrytnings-
produkter fran lignin.

En vanlig naringskedja i vattendrag gar fran vaxtplankton till en toppkonsument som gaddan.

| brunvatten finns det en annan typ av naringskedja som forutom vaxtplankton &ven borjar
med bakterier som bryter ned humus. Dessa bakterier &s av bade véaxt- och djurplankton vilka
i sintur &sav fiskar. Se bilaga 4.

Enligt " Det evigt vandrande vattnet” (utgiven av Naturvetenskapliga forskningsradet) sa har
isotopundersokningar visat att fisk i humusrika sjoar innehaller runt 40 % organiskt kol som
& producerat paland. Kol som kommer via humusen.

Vi ser att humus spelar stor roll i denna naringskedja, det & viktigt att papeka att det inte bara
& 6vergodning som skapar bra férhallanden for fisk i Nossan. Humus kan dessutom binda
fosfat vilket paverkar Gvergddningen fran land.

Algerna behover koldioxid for att kunna hdllaigang sin fotosyntes, och koldioxid avges nér

bakterierna bryter ned just humus men totalt sett avger dessa brunvatten mer koldioxid &n vad
som tas upp av vaxtplankton.
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7.5 Nederbordens betydelse

Okad nederbord ger okad farg. Fargen varierar mycket under &ret pa grund av variationerna i
nederbord. Detta visas tydligt genom jamforelse med vattenvardférbundens métningar. Okad
nederbord bidrar till att mer humusamnen skoljs ut i vattnet. Efter en dags kraftigt regn kan
fargen nastan fordubblas. ( exempelvis egna métningar fran Lidan vid Borga. Vid ett kraftigt
regn okade fargen fran 60 till 100, métning med 0,45mikrometers filter). Stort vattenflode vid
snosméltning kan ocksa ha den motsatta effekten att fargen minskar. Detta visar métningar
som gjordes p& Atran i samband med den senaste snosmaltningen. Matningarna under hosten
pa Atran gav varden som var betydligt hogre 8n under det forsta halvéret.

7.6 §0arnas betydelse

Sjoar av en viss storlek renar humusrikt vatten. Allratydligast ses dettai Savean, men dven
efter Oresjo i Viskan och Asunden i Atran syns dettatydligt. Dock renar grunda sjoar i
slattomraden inte s bra se exemplet med Tidan som rinner genom sjon Osten.

7.7 Ansfysiska forlopp

En & som meandrar kraftigt i en dal kan fa morkare farg var en arbetshypotes som lades fram
under métperioden. Denna hypotes kunde inte testas pga kraftigt regn i slutet av
provtagningsperioden.

7.8 Lidanslertransport

Lidan & den & som troligen transporterar mest lera. Transporten av lera under en vecka &r i
storleksordningen 3-4000 ton vilket motsvarar matjorden pa ett hektar. Se berékningarna. De
regnmangd som behdvdes for att sartalerflédet var ca 20 mmv/dygn. Regndata erholls fran
SMHI. Under v. 43 noterades det forsta stora lerflodet. Under v. 49 noterades det andra stora
lerflodet. Fran det andra lerflodet gjordes berékningar pa lertransporten.

7.9 Antalet fiskarter i darna

Det gjordes ocksa ett studium over antalet fiskarter i darna. Antalet arter varierade mellan 20
och 30 arter. Se bilaga 4. Uppgifterna hamtades fran vattenforbund, lansstyrelser och andra
fiskesidor pa Internet. Alla fiskarternai hela vattensystemen har inte tagits med utan de arter
som finns i sjdlva an och de sjéar som darna rinner igenom har tagits med. Inga underarter har
heller tagits med. Den artrikaste an var Savean. Antalet fiskarter som aminstone lever entid i
sotvatten i Sverige anges till mellan 50 och 59. Artavgrénsningen &r i allafall inte helt klar
och vissa listor tar ocksa med inplanterade arter, dérav skillnaden i berékningarna.
Sammantaget finns det 40 arter av sttvattensfiskar i de undersokta darnai Vastsverige. Det
innebédr att ca 80% av Sveriges sitvattensfiskarter finns i dessa &ar. Darmed framtrader de
som mycket viktiga for den biologiska mangfalden. De ger dessutom en indikation pa att trots
att mycket fororeningar har sldpps ut i dessa dar under dess tidigare historia sa har fiskarna
overlevt och kunnat foroka sig. Dessutom finns det flodparimusslai alla darna utom Lidan
och langs lugna partier hos alla darna finns kungsfiskaren.
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8. Slutsatser

- Det & inte jordbruket som ger darna dess morka farg utan mer troligt vatten fran
humusrika marker som torvjordar, skogsmark och myrar.

- Vissasj0ar renar vattnet i darna pa ett effektivt sétt. Stora, djupa sjioar renar béttre an
grunda sléttmarkssjOar.

- Nederborden & betydelsefull for flodernas farg eftersom humusamnen skoljs ut fran
skogsmark och ned i vattendragen och fargen forstarks.

. Skogsmark innehdller storaméangder humus. Aar som rinner upp i skogrika landskap
blir fargade av humus.

- Lidan har formodligen det stérsta lerflodet vid kraftigt regn.

- Brunvatten & i sig gélvt néringsrikt och kan bidra till 6kad fiskproduktion

- Alladarna har manga fiskarter.
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Bilaga 1

Data erballa frin SMHI.
Under september f&ll det totalt 55 mm, under oktober 202.2 mm i Giteborg.
Under provtagningsperioden 511 det knappt 100 mm.

Som en jamforelse foll det 89,8 mm v43 | Gteborg men endast 45,8 mm i Lidkdping
under v 43,

Tabell med nederbordsdata fran Gateborg

DATUM  NED (mm)
20061001 G686
20081002 .7
20081003 22
20081004 0.1
20051005 3.8
20061006 18,2
20081007 g1
200810C8

20081008 Q.7
20061010

20081011 0.1
20081012
20061013
20061014
20061015
20061016
20061017
20081018 57
20061019 a1
20061020 8,6
20061021 8,1
20061022 17,2
20081023 12,8
20061024 B
200861025 2.8
20061028 220
20061027 0,2
20061028 431
20061029 0,0
20081030 18,3
20081031 10,9



Bilaga 2

Berakning av densiteten pajord fran dkern utanfor skolan
Béagare utan jord: 51,269

Béagare med 50ml jord: 121,729

Jord: 121,72-51,26 = 70,469

70,46/50ml = 1,4g/cm®

1,4g/cm® = 1,4kg/liter

Denna jord torkades i torkskdp och hélldes ut pa ett papper. Detta gjordes for att berdkna
halten vatteni jorden.

Papper med torkad jord: 60,319
Papper: 2,029
Torkad jord: 60,31-2,02 = 58,3g

70,5-58,3 = 12,29 vatten

12,2/70,5= 0,173

Det & 17,3% vatten i jorden.
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Bilaga 3
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Bilaga 4

PRIMAR DETRITUS-
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ﬁ Produktion  vatten — klassisk ndringsvav
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Bild 5. Naringsvavar i sjoar och deras ekologiska struktur:

lirobockernas klassiska niringskedia frn vixtplankton och
upp till rovfisk (bld pilar) och den mikrobiella niringsvéven
(ljusbld pilar) som svarar for atervinningen av landproduce-
rad humus och annan detritus (ofyllda pilar).
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Bilaga 6

Tidan | Lidan |Nossan|S&aveéan | Viskan | Atran
Fiskart
Abborre X X X X X X
Asp X X X X
Bergsimpa X
Benldja X X X X X X
Bjorkna X X X X X
Braxen X X X X X X
Backnejonbga X X
Backrodding X
Elritza X X X X X X
Faren X
Flodnejondga X X
Farna X X X X X X
Gers X X X X X
Gronling X
Géadda X X X X X X
Gos X X X X X X
Havsnejontga X X
Id X X X X X X
karp X
Lake X X X X X X
Lax X X X X
Mort X X X X X X
Nors X X X X
Regnbéage X X X X
Ruda X
Sarv X X X X X
Sik X
Sikl6ja X X X
Simpa X X X X X
Skrubbskéadda X X
Smaspigg X
Staksill X
Storspigg X
Stam X X X
Sutare X X X X X X
Vimma X X X
Al X X X X X
Oring X X X X X X
Summa fiskarter 25 20 24 30 21 23
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