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Sammanfattning

Matningar gjordes for att undersoka om skillnader i temperaturen existerar i Goteborgs stad
och om dessa kan klassificeras som en sa kallad UHI (Urban Heat Island). Resultatet av
temperaturmatningarna presenteras i diagramform. Tva turer genom Goteborgs stad gjordes,
forst fran Kahog till Kallered genom innerstaden i sydostlig riktning och den andra fran soder
om Kallered till Kahog langs med E20 i nordvastlig riktning. De tva matningarna gjordes pa
formiddagen samma dag, den 29 november 2012. Programmet Logger Pro anvandes for att
samla matdata. Termometern var placerad pa biltaket.
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1. Inledning
1.1 Syfte

1.1.1 Syfte

Att ta reda pa om det forekommer ndgon UHI i Goteborg, alltsd om temperaturen inne i
Goteborgs centrum ar hogre an temperaturen i omraden utanfor staden. Syftet var ocksa att ta
fram ett eller flera diagram 6ver den eventuella temperaturékningen mot centrum och jamféra
dem med andra diagram som har gjorts 6ver UHI i Goteborg och andra stader.

1.1.2 Bakgrund

Stadernas hus, asfalt, betong och manniskors och industriers aktivitet har gjort att
temperaturen generellt &r hogre i stader an i de mer rurala omgivningarna. Detta fenomen
kallas Urban Heat Island eller urban varmed. UHI &r mest patagligt i storre stader sasom New
York, London, Los Angeles och Tokyo men kan troligtvis ocksa markas av i mycket mindre
stader sasom Gateborg och Oslo. Urbana omraden ar oftast valdigt tatbebyggda och mycket
aktivitet pagar, bade fran manniskor, fabriker, bussar etc. pa ett relativt litet omrade. Oftast ar
ocksa stadernas hus byggda av material som inte direkt reflekterar mycket solstralning, utan
absorberar den. Allt detta gor att mer energi lagras och alstras i stdderna och darfor stiger
givetvis temperaturen. Manga matningar av UHI i storre stader har gjorts, t.ex. av Japanska
stader fran 1907-2007.

Pa siten ”Climate4 You” finns UHI-diaram 6ver Oslo. Men inga UHI-diagram over Géteborg
hittade innan arbetet. En undersokning av eventuell UHI i G6teborg sags som en intressant
undersokning och om UHI aven finns i relativt sma stader som Gateborg.

| kungliga vetenskapsakademiens rapport fran 2007 stalls fragan om hur UHI paverkar de
globala temperaturmatningarna.

”Hur &dr det med urbaniseringseffekterna?

”Fragan galler den noggrannhet med vilken en global temperatur kan rekonstrueras fran ca
5000 maétstationer. Flera av dessa stationer ligger ndra stora stader dér temperaturen lokalt
ar forhojd. Nagra forskare anser att en del av den rapporterade globala
temperaturdkningen pa 0,7°C beror just pa matstationernas placering. IPCC har gjort
korrektioner for dessa forhojda matvarden och menar att felet i rekonstruerad global
temperatur dr mindre dn 0,1°C.”

2. Utforande

Tva turer kordes genom Géteborg. Vadret var mulet, ingen nederbord och inget solsken brot
igenom. Temperaturen var relativt konstant pa grund av uteblivet solsken. Hela farden gjordes
pa asfaltsunderlag. Under provtagningstiden steg dagstemperaturen med 0,2 grader.

Termometern pa taket var kopplad till en dator med ett Logger Pro program. Pa detta satt
skapades tva diagram éver temperaturforandringar under en viss tid. Forsta korningen var pa
ca 45 minuter, den andra kérningen langs E20 var pa drygt 20 minuter. Temperaturen mattes
med intervall om 6 prov/minut. Nedan bild pa den termometer som anvandes.
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Start vid sidan av motorvag E20 vid Kz_‘i_h('jg och féard in mot Géteborg. | stora drag gick farden
forbi Nordstan, nagot langs med Géta Alv, genom centrum upp pa Guldheden och sedan ut
genom Frolunda mot Kallered. Se en mer exakt rutt pa kartorna vilka finns pa bilagan.

2.2 Tur 2

Turen kordes hela tiden pa E20 genom Gateborg. Startpunkt var lite séder om Kallered vid
sidan av motorvagen. Stoppunkten var vid sidan av motorvagen i Kahdg, samma plats dar
matningarna borjade. Se mer exakt rutt pa kartorna i bilagan.

3. Resultat

3.1 Diagram tur 1
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Temperaturen var 1°C nar matningarna pabdrjades. Vid Allum Képcentrum och Varmeverket
iakttogs ett par mindre temperaturtuppar. Temperaturen sjonk daremot vid fard genom en
mindre tunnel innan Tingstadstunneln. Temperaturen steg sedan fram till Nordstan, sjonk
langs med Gota Alv och steg &ter in i staden men da turen gick dver Guldheden sjonk
temperaturen till utgangsvardet. Forbi Sahlgrenska och Astra Zeneca steg temperaturen.
Temperaturen sjonk direkt vid avfart fran motorvéagen. Sluttemperaturen var ocksa 1°C.



3.2 Diagram tur 2
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Starttemperaturen var 1,2°C vid sidan av motorvagen strax soder om Kallered. Temperaturen
steg direkt da turen gick upp pa motorvagen. Temperaturen sjonk sedan allteftersom vid
utfarden fran Goteborgs centrala delar och sluttemperaturen landade dven den pa 1,2°C.

4. Diskussion

Temperaturen var 1°C nar matningarna paborjades. Vid Allum Kopcentrum och Véarmeverket
iakttogs ett part mindre temperaturtuppar. Temperaturen sjonk daremot nér vi kérde genom en
mindre tunnel innan Tingstadstunneln. Temperaturen steg sedan fram till Nordstan, sjonk
langs med Gaéta Alv och steg ater in i staden men da turen gick dver Guldheden sjonk
temperaturen till utgangsvardet.

Forbi Sahlgrenska och Astra Zeneca steg temperaturen. Temperaturen sjonk direkt vid avfart
fran motorvagen. Sluttemperaturen var ocksa 1°C. Diagram nr 2 visar att motorvéagen holl en
hogre temperatur &n omgivningen och hogst var temperaturen i de centrala delarna av
Goteborg. Biltrafiken som var relativt tat speciellt séder om Goteborg bor vara forklaringen.

En Gverraskning var att temperaturen sjonk sa drastiskt vid avfarten fran motorvéagen strax
soder om Kallered.

Den 25 januari 2007 gjorde den norske forskaren Prof. Ole Humlum en liknande métning av
Oslos UHI. Forutsattningarna for honom var ungefar desamma som vi hade, férutom att det
var kallare da han utforde sina matningar. Skillnaderna som uppmattes da var storre.
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Hér syns att den urbana varmeon ar mycket mer tydlig, temperaturen steg som mest ca 10°C
(om en tunnel rdknas med). Oslo &r jamforbart med Géteborg och férutsattningarna var
ungefar desamma sa rent teoretiskt borde vara resultat bli ungefar lika. Méjligtvis kan
skillnaden i uppmatt temperaturforandring bero pa att Oslos centrum ar mer tattbebyggd &n
vad Goteborg &r. Ju tatare husen &r, desto hogre blir temperaturen eftersom varmen inte kan

“rymma’” ndgonstans och det finns mer vaggyta som absorberar solstralningen och darmed
Okar varmen.

Prof Humlums matningar visa att en varmed finns under alla arstiderna.

| storre stader & UHI mycket mer tydlig, vilket beror pa mer industri, bostader och mansklig

aktivitet, ett mer tattbebyggt gor att varme tas upp av betong och sten och behalls inne i
staderna.

Nedan ett diagram 6ver UHI fran nagra storre japanska stader. Har kan man se att UHI har
okat sedan 1907, vilket mest troligt beror pa dkat invanarantal och 6kad bebyggelse. Men de
har inte bara matt UHI-6kningen utan &ven temperaturdékningen. Den globala temperaturen
har sedan 1907 6kat med 0,7 grader, vilket dven temperaturen i Tokyo bor ha gjort.
Temperaturen i Tokyo har exempelvis 6kat med mer an dessa 0,7 grader. Alltsa maste UHI:n i
Tokyo ocksa ha 6kat. UHI &r ju skillnaden mellan den urbana temperaturen och den
omkringliggande rurala temperaturen, inte den totala temperaturen i staderna.
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1999 gjorde Mats Karlsson en undersokning for att f fram temperaturkartor ver Goteborg.
Det som framtréader tydligt fran hans temperaturkurvor ar varmeon i Goteborg, speciellt i
centrum.
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Figur 18: Temperatuam ver omradet mitdag 3. Temperaturemap of the area of mea-
surement during day 3.

Enligt Karlssons karta skiljer sig temperaturen inne i staden med flera grader jamfort med den
rurala temperaturen. Forutsattningarna var inte helt olika jamfort med denna undersokning.
Resultatet skilde sig at relativt mycket, Karlssons temperaturforandring var mycket stérre an
vad detta arbete visade. Kanske beror det pa att han anvande en kansligare termometer for sin
undersokning?



UHI i sig ar inget egentligt problem (for miljon), men genom att méta temperaturen inne i
stader och basera klimatdiagram pa detta kommer det att ge felaktiga resultat. Den egentliga
sanna temperaturen ar ju den temperaturen som ar utanfor staderna, dér inga industriella och
koncentrerade manskliga aktiviteter paverkar temperaturen namnvart.

Kungliga vetenskapsakademien skrev i en rapport. “Eftersom manga maétstationer finns nara
urbana miljoer &r det viktigt att korrektioner gors av de uppmatta temperaturerna, i allt hogre
grad paverkade av dkad urbanisering. IPCC (2001) anger efter en noggrann analys utford av
Climate Research Unit, Norwich, UK att felet i rekonstruerad global temperatur & mindre &n
0,1°C.”

”Andra hévdar att felet p.g.a. urbaniseringseffekten ar betydligt storre [12] (referensen
behandlar endast forhallanden i dstra USA). Osakerheten i att berakna den globala
medeltemperaturen med hog precision baserat pa ett relativt fatal matpunkter 6ver stora
oceanvidder och polarisar kommer successivt att nedbringas i och med tillgang till mer
satellitdata”. Punkt 4

(http://www.kva.se/Documents/Vetenskap _sambhallet/Energi/Utskottet/rapport_energi_klimat

2007.pdf)
Det kan diskuteras hur stor denna korrektion av de urbana temperaturerna ska vara.

Den 6kande temperaturen i staderna kan dock skada manniskor som inte klarar av den héga
temperaturen och darfor har manga stader paborjat atgarder som ska minska pa temperaturen
pa varemeoOarna. Ett forsta steg har varit att bygga och byta ut morka ytor mot ljusare som
reflekterar mer av solljuset, framst hustak byts eller byggs i ljusa material. Ett andra steg har
varit att plantera mer trad, véaxter och anlagga fler gronomraden sasom parker. Traden hjélper
till att skugga gatorna fran solstralning och far vatten att avdunsta fran marken vilket minskar
temperaturen. En valdigt bra 16sning ar en blandning mellan de bada, alltsa s.k. grona tak, tak
som &r tackta av trdd och andra véxter.

5. Slutsats
Efter temperaturmétningarna i Goteborgs utkanter och innerstad kan vi konstatera att en urban

varmed existerar i Goteborg. Den var tydlig &ven om temperaturskillnaderna denna dag inte
var sa stora som matts upp av andra.
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6. Bilaga Kartor
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