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Sammanfattning

Hostterminen 2004 statade kursen miljokunskap dér nio elever ur det naturvetenskapliga
programmet, arskurs tre, deltog. Pa initiativ av bade ldrare och elever inleddes kursen med ett
storre miljoprojekt som fick beteckningen ”Projekt Nossan™.

Gruppen valde mellan att arbeta med antingen Nossan eller Lidan. Valet f6ll pa Nossan pa grund
av en mer varierande omgivning med skog och akermark. Nossan ir ett vattendrag som rinner fran
Mollasjon, soder om Annelund, genom bland annat Vara kommun, upp till Vinern (Dittern)
utanfor Gristorp.

Gruppen borjade projektet med att ta fram detaljerade kartor 6ver omradet och dérefter bestimma
lampliga métplatser. Vid métplatserna undersoktes siktdjup, pH, ledningsférmaga, hardhet och
dessutom analyserades halterna av nitrat, fosfat, jarn, koppar, aluminium, krom.

Mitningarna utfordes under bade hosten och vintern for att folja upp arstidsvariationerna. Under
hosten gjordes mitningarna pa plats vid Nossan, vilket gav insyn i hur det &r att jobba ute i filt
med miljofragor. Vintertid gjordes analyserna i skolans laboratoriesal.

Utifran mitresultaten fran host och vinter utformades diagram for vart och ett av de undersokta
amnena och forhallanderna. Olika forklaringar soktes till dessa resultat.
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1. Inledning

I kursen Miljokunskap har eleverna undersokt vattnets kvalitet 1 vattendraget Nossan. Under
hosten togs de prover vilka krivdes for att kunna skapa en bild av eventuella problem i
vattendraget. Sammanlagt togs det prover pa 14 platser, det forsta i Mollasjon och det sista vid
utloppet i Vinern. I februari togs nya prover for att kunna jamfora skillnader pa vattnet under olika
arstider.

Nossan ir ett brunfirgat vattendrag som rinner fran Mollasjon sdder om Annelund, till Vinern
norr om Gréstorp. Lings Nossan finns flera vackra naturomraden som lockar till bade fiske och
kanotpaddling. Nossan rinner forbi samhéllen som Hudene, Herrljunga, Faglum, Nossebro och
Gristorp. Direkt efter Mollasjon bestar omgivningarna fraimst av myrmarker men dven en del
skogsomraden. Fran och med Herrljunga och vidare mot Vinern 6vergar detta allt mer i
jordbruksmarker. Nossan har ett smalt avrinningsomrade pa 813 km? eftersom biflédena ér relativt
sma, &r 2003 var medelvattenflodet 5,74 m>/s. Jimfort med den nérliggande an Lidan som har ett
avrinningsomrade pa 2265 km? och ett medelvattenfléde pall4d m?/s, ir Nossan alltsi ganska
liten.

Nagra syften med arbetet var att undersoka hur mycket dessa samhillen och olika miljoer paverkar
vattnet, samt att se hur virdena @ndras ldngs vattendraget. Eftersom Nossan till stor del dr rinner
genom odlingslandskap, stilldes fragan; dr Nossan 6vergodd? Vi ville ocksa veta om det var
nagon skillnad pa de uppmiitta virdena under hosten och vintern.

Bild av Nossan vid Forshall.




2. Utforande

Det forsta som gruppen gjorde var att bestimma olika mitplatser. Mitplatserna skulle ha
anknytning till olika naturomraden som skog, aker och myrmarker men dven ligga fore och efter
samhdllen.

Platserna blev: Mollasjon, Alminge, Hudene, Herrljunga, Folene kvarn, Eggvena, Sodra Harene,
Faglum, Krokstorp, Biareberg, Fraimmestad, Tengene, Forshall och Salstad.

Diérefter bestimde gruppen tillsammans vad som skulle undersokas och analyseras.
Det blev: siktdjup, pH, ledningsférmaga, hardhet, nitrat, fosfat, jarn, koppar, aluminium, krom och
mangan.

Mitprover togs i september-oktober och i februari. Halten av mangan, krom, aluminium, koppar,
jarn, fosfat och nitrat analyserades med hjilp av en fotospektrometer. Dessa analyser gjordes ute i
falt. Farskt vatten fran Nossan blandades med olika reagenser och darefter lidstes de olika halterna
av med hjilp av en fotospektrometer. (For blandning av reagenser se bilaga 4.) Siktdjupet mittes
med siktskiva, hardheten med hjdlp av hardhetstest, ledningsformagan med konduktivitetmitare
och PH med digital pH-mitare. Sammanstillningen av resultaten gjordes i diagramform. (Kartan
nedan 6ver métplatserna &r publicerad med tillstand av Lantméterimyndigheten men far bara
publiceras i begriansad upplaga)
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3. Resultat

Mitningarna av siktdjup, pH, ledningsférmaga, hardhet och analyserna av olika &mnens halter
presenteras nedan i diagramform med respektive kommentarer. Halterna av Al och Cu var sa laga
att det inte var mitbart med hjélp av de reagenser vilka anvindes. Vissa virden saknas for
vintermétningarna pa grund av tjock is pa dessa stillen (Béreberg och Salstad).

3.1 Siktdjup (m), Host

Matplatser

Kommentar:

Nossans vatten dr brunfirgat av humuspartiklar vilket ger ett relativt daligt siktdjup. Mollasjon dr
en brunvattensjo vilket betyder att Nossan redan fran borjan ar brunfiargad. En tydlig trend i
diagrammet &r att siktdjupet blir simre ndrmare Vinern. Detta beror troligtvis pa att mer
humuspartiklar frigors frén odlingsmarkerna kring Nossan. Aven jirn och manganforeningar vilka
reagerar med humuspartiklarna, bidrar till den bruna firgen. Det gar ocksa att konstatera en viss
avvikelse med sdmre siktdjup 1 Herrljunga, jamfort med de maétplatserna fore och efter.



3.2 pH-virde
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Kommentar:

Under hosten minskar pH-virdet direkt efter Mollasjon. Detta kan forklaras med en omgivning av
myrmark som vid métning visade sig ha ett pH-virde under 4. Efter Mollasjon dr pH-virdet
relativt konstant. Vintertid dr pH-virdet hogre ldngs hela Nossan och en mojlig forklaring till detta
ar mindre tillforsel av surt regn. Det hoga virdet vid Herrljunga kan inte forklaras.

Vid en miétning i samband med kraftigt regnvider uppticktes en pH-sidnkning. En pH-sénkning
uppticktes dven vid ett stickprov under snosméltningen.



3.3 Ledningsformaga
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Kommentar:

Vattnets ledningsformaga dr ett allmént matt pa antalet partiklar i jonform i vattendraget.
Diagrammet visar att ledningsformagan 6kade fran Herrjunga och lag sedan pa en konstant hogre
niva under resten loppet. Forklaringen till detta kan vara att fler partiklar dras ned i vattnet vid
jordbruksmarkerna. Detta bekriftar dven att vara andra métningar som forsamrat siktdjup och
okad nitrathalt stimmer.

Vanligt virde 1 sjoar dr 20 — 200 uS/cm.



3.4 Hardhet
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Kommentar:

Hart vatten innehaller vanligtvis kalcium (CaCOj3). Resultaten visar pa medelhart vatten. Vattnet
ar dock hardare i Nossan in forvintat, narliggande kommuner utanfér Nossans omrade har
betydligt ldgre vérden.

Vattnet visade sig vara hardare under hosten dn under vintern forutom i Frammestad dér resultatet
ar hogre pa vintern, till och med lika hogt som det hogsta under hosten. Under hosten nar det
istillet bottennivan for resterande av vinterns méatningar. Nagon orsak till detta har inte hittats

Over lag ligger mitresultaten jimnt och varierar inte sirskilt mycket under varken host eller
vinter.

3.5 Nitrat
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Kommentar:

Nitrathalten var relativt 1ag under storre delen av Nossan under hosten. I Mollasjon var den sa lag
att den inte var métbar. Nitrathalten steg vid Fraimmestad och var fortsatt hog vid Tengene.
Nitrathalten var ovéntat 1ag vid Forshall men vid Salstad lag virdet pa samma hoga niva som
Tengene och Frimmestad. Under vintern var nitrathalten betydligt hgre pa de flesta mitplatserna,
men lag pa jimn niva lings Nossan. De hoga halterna som observerades under hosten vid
Frammestad, Tengene och Salstad hade inte sin motsvarighet under vintern. (Nér det géller
arstidsvariationer av nitrathalten i sjoar se bilaga 1)

Sammantaget gav métningarna hogre virden dn de mitningar som kommunens konsult

genomforde under 2003. En tiankbar forklaring till detta dr att 2004 var ett mycket regnigare ar dn
2003. Mer regn under en ldngre period betyder mer urlakning av niringsdmnen till vattendrag.

3.6 Fosfat
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Kommentar:

Under hosten lag halterna av fosfat pa de 11 forsta métplatserna under intrumentets matformaga.
Men Tengene, Forshall och Salstad hade virden dver 0,15 mg/l, vilket dr hogre halter jimfort med
kommunens mitningar. Dessa hoga halter tyder pa 6vergddning. Denna 6kning innan Nossans
utlopp i Vinern var forvintad.

Pa vintern lag alla métvirden under grinsen for instrumentets métformaga.

3.7 Jarn

11



0,8
0,7 2
0,6
0,5 / \ —o— host
o 04 r—< "
£ / \ / \ /\ grans for instrumentets
0,3 >—o—« > matférmaga
0,2 :/ \/ \./
0,1
0 ‘
S @ L O @ N D
B b"’o < IR 52 & @ &8
§® \(Q O e\}“ \z\’b Q’b = (Q\Q' (\Q (§ %'b'
WF e & e RIS
< <
matplatser
Kommentar:

Normalt for grundvatten &r att det innehaller upp till 3,0 mg/l, medan ytvatten vanligtvis har
koncentrationer under 0,2 mg/l.. Diagrammet visar att Nossan har halter 6ver det normala. Mellan
Mollasjon och Herrljunga steg halterna av jarn kraftigt, vilket kan bero pa det sura vattnet som
urlakades fran myrmarker runt Nossan efter Mollasjon. Det blir délig lukt, smak och firg vid for
hoga halter av jarn (Byde n 2003).

3.8 Mangan
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Under hosten var manganhalten vildigt hog i Mollasjon jamfort med andra sjoar i Sverige (se
bilaga 2 ), men halten var betydligt lagre vid ndsta mitplats. Halten av mangan var sedan lag dnda
fram till Vinern.

Pa vintern kunde vi se en stor skillnad pa vérdena, halten var ndstan hilften sa 1ag i Mollasjon
under vintern jamfort med hosten. Pa de andra métplatserna var ddremot halten av mangan hogre
under vintern om man jamfor med halten under hsten. Den stora médngden av mangan som fanns
i Mollasjon under hosten, tycks under vintern ha spridit sig till resten av Nossan. Halten av
mangan mittes ocksa i en nérliggande sjo men dar lag halterna under instrumentets métformaga.

13



3.9 Krom

0,12
0,1
0,08 ~
—o— host
>
S 0.06 —— grénsvirde for
instrumentets
0,04 métférméga
0,02
0
o

Matplatser

Kommentar:

Kromhalterna var relativt hoga i Nossan jamfort med métningar av kromhalten i svenska sjoar. En
mirkig topp 1 diagrammet noteras vid Forshall.
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4. Diskussion

Nagon storre paverkan av samhillen uppticktes inte nér det giller ndringsamnen, vilket visar att
reningsverken tycks fungera bra.

Jarnhalten holl sig pa hog niva, men de hogsta virdena fanns i borjan av Nossan. Omgivande
naturtyper som exempelvis myrmarker kan vara forklaringen. Vid forsurning av marker frigors
metalljoner och da hojs halten av jérn i Nossan.

Det var ovanligt hoga halter av mangan i Mollasjon och dess storsta tillflode under hosten. Pa
vintern var det ligre halt av mangan 1 Mollasjon och hogre halter vid de dvriga mitplatserna
jamfort med hosten, men en forklaring till detta har inte kunnat ges.

Ovanligt hoga virden av nitrat uppmittes vid Frimmestad, Tengene och Salstad under hosten.
Dessa virden overstiger 5 mg/l och det kan bero pa ldckage fran jordbruksmarker och/eller
avloppsutsldpp. Nitratvirdena dr generellt hogre under milda vintrar 4n under hosten.
Nitrifikationsbakterierna fortsitter nedbrytningen och frigorandet av nitrat under vinterhalvaret,
men med skillnaden att det finns féarre véixter som kan ta upp nitratet. Dessa hdga virden kan
forklaras med att mitplatserna ligger omgivna av akrar vilka utnyttjas maximalt. Det &r det troligt
att naringsdmnen fran dessa akrar urlakas till vattnet speciellt via bifloden. Detta kan leda till
problem nir vattnet fran Nossan slutligen nar vistkusten via Gota dlv. I Visterhavet dr nitrat ett
bristimne och da det niringsrika vattnet rinner ut kan det leda till 6kande algblomning pa
sommaren. Overgddning och algblomning #r orsakerna till bottendod eftersom syret snabbt
forbrukas nir stora méngder av alger bryts ned.

Dir nitrathalten var ovanligt hog var dven fosfathalten hg. Men mitningarna av fosfat pa vintern
visade att fosfathalten hade sjunkit, da nitratet stigit. En anledning till detta kan vara att bakterier
har paverkat nitratet mer 4n fosfatet. Kommunens métningar visar att pa vissa platser ar
fosfathalten hogre pa vintern dn hosten men pa andra platser var det tvéartom.

Vattnet dr medelhart lingst hela Nossan och varierar inte sérskilt mycket under hosten. Under
vintern var det ldgre virden forutom vid Frammestad, vilket kan bero pa att det finns mindre
kalciumjoner vintertid.

pH ligger mellan 7 och 7,4 under hosten, vilket dr helt normalt. Under vintern steg virdena, det
kan bero pa att det inte blir nagot tillskott av surt regn. Vixterna dr mindre aktiva och da avges det
mindre koldioxid, jonutbytet blir ocksa mindre vilket medfor att vixternas rotter inte slapper ut
lika H och detta tillsammans gor att markforsurningen minskar en aning.

Siktdjupet blev s@mre ju narmare Vinern vi kom. Siktdjupet paverkas av bl.a. humuspartiklar fran
akermarker, vilket gor att det blir grumligare ju lingre Nossan har runnit.

Vattnets ledningsformaga har hogre virden vid Herrljunga och det bekriftar att vissa @mnen har
okat. Vilka kan inte avgoras med denna metod men 6vriga métningar visar bland annat pa hoga
halter av jarn.

De mitningar som gjordes pa uppdrag av kommunerna ldngs Nossan ar 2003 visar i flera fall ldgre
virden dn vad som har kommit fram i denna undersdkning. Skillnaden i klimatet med 6kade
nederbordsmingder under 2004 kan vara en viktig del av forklaringen.
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Koppar och aluminium holl sig under spektrofotometerns miatomrade. Halten av dessa @mnen bor
var laga sa detta var positivt.

5. Rekommendationer

For att forhindra 6vergddning bor man begréinsa urlakning av nédringsémnen fran i forsta hand
akrar. Det skulle kunna goras genom att anldgga fler vatmarker i omradet, vilket EU ger stdd till,
vilka vattnet filtreras genom innan det nar Nossan. Det bor ocksa anldggas sa kallade kvavefillor,
remsor av mark langs Nossan och bifloden, diar marken inte brukas och dir griset far vixa fritt.
Vixterna i kvévefillorna tar upp kvévet. Problemet ar att det behovs tillrackligt breda omraden for
att det skulle fa nagon storre effekt. Ddarmed blir det en negativ ekonomiskt effekt for markdgaren.

Det som vi vill fora ut att man skulle kunna klassificera dessa kvavefillor som EU-trida och
ddrmed skulle markégare/lantbrukare inte behova forlora sa mycket pa att han inte odlar alldeles
intill ett vattendrag. Storleken pa dessa har dock vissa begrinsningar, de far inte vara smalare dn 5
m. Minimiarealen for flerarig trdda anges i jordbruksverkets skrifter till 0,1 ha men vid
permanenta vattendrag gar det dven gar bra med 0,05 ha (se bilaga 4). Sadana kvivefillor kan man
se langs Nossan och ett biflode till Nossan i Sodra Harene.

Andra alternativ dr att man dnnu mer begriansar mdngden godning man sprider over grédorna néra
vattendrag, mer varplojning och mer isadd av fangstgrodor.

6. Slutsats

Samhillena lings Nossan tycks inte paverka Nossan i nagon storre utstrickning nir det géller
niringsamnen.

Vid Nossans nedre del kan man se en 6kning av nitrathalten vilket tyder pa 6vergodning.
Lantbruket och enskilda avlopp paverkar halten av nitrat. Halterna var hogre under vintern &n
under hosten.

Fler kvévefillor behovs ldngs Nossan och dess bifloden.

Aven paverkan av myrmarker, frimst i den sodra delen av Nossan, upptiicktes. PH-virdet i
Nossan sjonk efter att Nossan runnit genom dessa myrmarker. PH-vérdet var hogre under vintern
dn under hosten. Troligtvis mindre surt regn under vintern

Vi kan dven se att halterna av olika Zmnen varierar under aret och ldngs olika delar av Nossan.

Mitningarna bor goras om under nésta ar for att fa en fullstdndig bild av tillstandet i Nossan.
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Felkillor

Endast nir det géller nitrat och mangan har det utforts tester av spektrofotometerns matformaga.
(Dessa i sin tur gav mycket bra resultat).

Tester av vattnets hardhet utfordes inte fotometriskt.
Kiénsligare reagenser bor anvéndas.

Nossans bruna vatten kan paverka métningarna. Detta bor testas.

Referenser

Byde'n, S, Larsson, A-M, & Olsson,M. (2003) Mita vatten. Institutionen for miljovetenskap
och kulturvard. Goteborgs universitet.

ELKAB AB (2003) Recipientkontroll for Lidan-Nossans vattenvirdsforbund.Arssammanstdllning
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Bilaga 1
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Figur 107. Férdelning av de olika kvévefrak-
tionerna i Fracksjén under 1989. | den &versta
figuren, som visar férhéllandena i ytvattnet,
syns hur férst ammonium och sedan nitrat tas
upp av vaxtligheten och férsvinner ur vattenfa-
sen. "Organiskt kvéve” &r berdknat utifran
uppmdatt totalt kvéve och omfattar inte kva-
veinnehdll i stérre organismer. Totalkvévehal-
ten sjunker under sommaren beroende pé att
tillférseln frén omgivande skogsmark ar l&g,
samtidigt som produktionen i sjén och dar-
med inbyggande av kvéve ar hégre under
sommaren.

Under hésten blir mineraliseringen av kva-
ve hogre &n véxternas upptag och halterna av
oorganiskt kvéve stiger &nyo. Ammoniuman-
delen av det oorganiska kvévet i bottenvatinet
ar hég efter sommaren p.g.a. att syrgashalten
ar lag.
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Figur 140.. Koncentrationen av mangan i
4 190 sjéar undersdkta hésten och vintern
2000-01. Inlagda finns varden fér Vanern
och Silian 2000-01. Se vidare beskrivning pd
sidan 25.

19



Bilaga 3

GARDSSTODET

MINSTA TILLATNA SKIFTESSTORLEK

Ett skifte maste vara minst 0,10 hektar for att berittiga till stodritter och gardsstodet. For jordbruks-
mark med uttagen areal giller att skiftet méste vara minst 10 meter brett. Om skiftet med uttagen
areal ligger vid ett permanent vattendrag eller en sj0, ricker det att skiftet 4r minst 0,05 hektar och
minst 5 meter brett. Miljoersittningsberittigande skyddszon lings vattendrag kan berittiga till
gardsstdd och stodritter dven om skyddszonen &r mindre 4n 0,10 hektar.

For att du ska tilldelas stodritter och f& gérdsstod utbetalt krivs att du totalt redovisar minst 0,30
hektar jordbruksmark.

Ett jordbruksskifte 4r ett sammanhingande markomrade dir en enda jordbrukare odlar en enhetlig
groda. Observera att en dker som delas och odlas med tvi olika Jordbruksgridor, ska behandlas som
tvd olika skiften.
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